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1.0 OBJETIVO

Visa a presente especificacdo técnica a emissdo de informacdes estruturais para
fornecimento de reforma da edificagdo envolvendo a verificacdo dos elementos estruturais
envolvidos na eventual execucdo de formas, armacao e concretagem, situada no mezanino
e 1° pavimento do Edificio Américo Renné Giannetti pertencente ao Conselho Regional de
Medicina do Estado de Minas Gerais (CRM-MG).

2.0 APLICACAO

Esta especificacdo possui aplicacdo direta na apresentacdo dos dados técnicos da reforma a
edificacdo, para fins de aquisicdo e instalacdo conforme as variaveis consideradas no seu
estado critico, tendo em vista a inexisténcia de informac¢des analiticas dos componentes da
estrutura existente.

3.0 DADOS TECNICOS DOS EQUIPAMENTOS/ESTRUTURA

Unidade: Conselho Regional de Medicina do Estado de Minas Gerais (CRM-MG)

Local: Edificio Américo Renné Giannetti - Rua dos Timbiras, 1.200 - Boa Viagem, Belo
Horizonte - MG, 30140-064

Fabricante: N/A

Ano de fabricagao/construgéo: N/A

Cédigo de projeto: N/A

Ano de inicio de operacédo: N/A

4.0 DADOS DE INSPECAO

Motivo dainspecédo: Programada
Classificacao: Tipo A (1)

Andlise de risco: [_1 Risco Médio Baixo
Periodo de inspecéo

Inicio: 01/janeiro/2021

Término: 01/fevereiro/2021

4.0 NORMAS TECNICAS

NBR 6118 (ABNT, 2014) — Projeto de estruturas de concreto

NBR 6122 (ABNT, 2019) — Projeto e execucao de fundacao

NBR 8800 (ABNT 2008) — Projeto de estruturas de ago e de estruturas mistas
NBR 11.191 Subestacéo de distribuicdo — diagramas

NBR 6.120 Cargas para estudos de estruturas de concreto
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NBR 15696 - Formas e escoramentos para estrutura de concreto — Projeto,

dimensionamento e procedimentos executivos
EG-M - 402 — Especificacdo geral para tratamento de superficie e pintura de protecédo e
acabamento.

4.1 APENDICES

Apéndice 1 — Analise de Risco
Apéndice 2 — Especificacao técnica — Terapias e reparos

4.2 ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

421 Conferéncia /levantamento geométrico

( ) Confere com projeto existente
( ) Nao confere com projeto existente
(x) Nao foi localizado projeto detalhado

422 Itens inspecionados

Estrutura Civil

4.3 ENSAIOS COMPLEMENTARES SOLICITADOS E REALIZADOS

43.1 Relativos a estrutura civil

(x) Inspecéo visual;

() Determinacdo da espessura carbonatada?;

() Localizacédo das armaduras por processo nao destrutivo?;

() Medicdo da temperatura superficial do concreto?;

( ) Determinacao da perda de secdo em barras de aco?;

() Determinacgao do teor de Cloretos e Sulfatos sobre a massa de concretos;

() Determinagédo da resistividade elétrica do concreto?;

(x) Determinacédo do potencial de corrosdo das armaduras?;

() Determinacgéo de vazios internos atraves de ultrassom?;

() Determinacédo da resisténcia a compressao axial com esclerdbmetro mecanico portatil
() Determinacéo do Médulo de Deformacéo?;

() Verificacao de trincas, desgaste e corrosao nos elementos de fixagdo das bases civis;
(x) Verificacdo de recalques nas fundacgées®;

() Sondagem a percussao®;
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() Verificacdo de umidade e grau de saturacdo do concreto com camera termografica e

higromer.

() Verificagdo da integridade das fundagfes com utilizagdo de métodos ndo destrutivos com

uso de scanner eletrénico
(PIT)>;

() Verificacdo da contaminacgéo do solo e integridade da fundacéo utilizando-se GPR®.

Nota:
1 — N&o aplicavel a esta estrutura.

2 — Nao realizado devido as dimens8es das estruturas serem insuficientes.
3 — Nao aplicavel devido as estruturas ndo estarem expostas a temperaturas

elevadas.

4 — Nao realizado devido as estruturas ndo apresentarem caracteristicas de
contaminacéao por cloretos ou sulfatos.

5 — N&o aplicavel por ndo apresentar problemas estruturais.

6 — Nao aplicavel devido a estrutura inspecionada ndo apresentar recalque ou

problemas de fundagéo.

4.3.2 Verificacdo da estabilidade

Memoria de calculo da regido em analise
() Sim (x) Nao
Obs.: MC néo disponibilizada.

4.4 RECOMENDAGCOES / PLANOS DE EXECUCAO RELATIVA A ESTRUTURA

CIVIL

As intervencdes geotécnicas e estruturais indicadas a seguir foram definidas com base nos
levantamentos de campo por inspecao visual direta, mensuracdo geométrica e analise das
propriedades geomecanicas dos materiais e solo de influéncia na referida estrutura, onde foi

possivel constatar a estabilidade atual do edificio.

5.0 FORMA, ARMADURA E CONCRETAGEM

5.1 EQUIPAMENTO

. Esquadro metalico;
° Martelo e serrote;

. Serra de bancada com protecé&o para disco;

° Corda;
° Chave de dobra;

. Policorte;
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5.2

5.2.1

5.2.1.1
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Tesoura manual;

Girica e carrinho de mao;
Desempenadeira de madeira;
Vibrador de imerséo;
Desformador ou pé de cabra;
Nivel de mangueira ou laser;
Prumo de face;

Tensores e barra de ancoragem,;
Torquesa,

Trena metalica;

Guincho, grua ou bomba para concreto;
P& e enxada;

Régua de aluminio

Segue Indicagao da sinalizacao de seguranca

CONDICOES DE INICIO

FORMA E ARMADURA

Dentre as verificagdes iniciais, tém-se:

Os projetos de estrutura devem estar disponiveis, e a central de formas deve
estar montada e equipada;

Os equipamentos e/ou ferramentas de producédo devem estar em condi¢des
adequadas de uso.

Os eixos principais do edificio e o nivel de referéncia devem estar
transferidos e definidos sobre a laje de trabalho;

Os gastalhos devem estar fixados;

Apés a primeira utilizacdo, passar desmoldante nas faces internas das
formas antes de cada concretagem;

Montagem das formas de vedacdo e escoramento com gravatas;

Colocacédo de hastes para atirantamento das formas em funcdo da altura de
concretagem e evitar o desaprumo durante 0 processo construtivo.
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5.2.2 CONCRETAGEM

Os equipamentos e /ou ferramentas de producdo devem estar em condicdes adequadas de
uso, as formas devem estar limpas, com desmoldante aplicado, e conferidas, as armaduras,
Toda a equipe e as areas que sera concretada devem estar preparadas de modo que seja
respeitado o tempo limite de 2 horas e 30 minutos entre a saida do caminhdo da usina ou a
producdo do concreto em obra para o seu lancamento. Os painéis elétricos devem estar
protegidos com papel isolante e impermeavel e as formas devem ser molhadas antes do
inicio da concretagem.

53 METODO EXECUTIVO

53.1 FABRICACAO DE FORMAS

Toda a montagem da estrutura de formas e escoramento deve ser executada mediante a
utilizacdo de um projeto especifico de montagem das formas e do escoramento, no caso do
emprego de formas e/ou escoramentos industrializados, devem ser seguidas as instrucdes
do fornecedor do sistema. Os painéis devem ser executados pensando no seu tamanho e
peso, de forma a facilitar o seu transporte, montagem e desforma. Todas as pecas devem
ser medidas e os painéis devem ser estruturados. As superficies de corte devem ser planas
e lisas, sem apresentar serrilhas. E necessario selar topos de chapas com tinta a 6leo ou
selante a base de borracha clorada, tdo logo as pecas sejam serradas na bancada.

Importante identificar os painéis com uma numeracao ou codigo para facilitar na montagem.
Os eventuais furos nos painéis devem ser executados sempre da face interna da forma em
direcao a face externa, com broca de aco rapido para madeira.

Marcar com tinta, nas formas, as posicdes onde serdo colocados 0s seus elementos de

sustentacdo como garfos simples, garfos com méo-francesa, escoramento e reescoramento.
Manter a central de formas limpa e organizada, removendo as sobras de material.

53.2 MONTAGEM DE FORMAS

Aplicar o concreto da base dos painéis, removendo a nata de cimento depositada na
superficie e fixar dois pontaletes no gastalho que servirdo de guia e permitirdo o travamento
dos pés dos painéis das faces. Definir a altura do topo do painel para fixagdo do mesmo nos
pontaletes-guia. Quando agentes destinados a facilitar a desmoldagem forem necessérios,
devem ser aplicados exclusivamente na forma antes da colocacdo da armadura e de
madeira a ndo prejudicar a superficie do concreto.

Montar as faces laterais menores e as de fundo dos painéis, pregando-as no pontalete-guia,
conferir o encontro das faces no topo do painel com um esquadro metalico, de forma a
garantir a perpendicularidade entre elas. Nivelar as faces montadas, verificando a
necessidade de colocacdo de mosquitos para fechar as aberturas causadas por problemas
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de nivelamento da laje jA concretada na base do painel. Aprumar o painel por meio de
ajustes nas escoras laterais dos painéis, nas duas dire¢cdes. Importante posicionar as
mangueiras ou tubos de PVC com chupetas plasticas ou amarris e fechar o painel da ultima
face, travando todas as laterais com agulhas (barras roscadas) ou tensores e castanhas.

5.3.3 Armadura

Cortar os fios e as barras de aco de acordo com as dimensfes definidas em projeto e
atentando para comprimentos, transpasses e arranques minimos. Dobrar as pontas em “L”
ou em forma de gancho sempre de acordo com as orientacées e dimensdes de projeto
evitando curvas muito acentuadas, pois elas podem causar a quebra ou enfraquecimento
das regides da dobra. Importante organizar as armaduras em forma de kits (devidamente
identificados) para cada peca a ser montada (area de laje, pilar, viga, etc.).

534 Concretagem

Lancar o concreto em camadas com espessura compativel com o comprimento da agulha do
vibrador (aproximadamente igual a trés quartos do comprimento da agulha). Necessario
acompanhar durante o lancamento, se ndo ocorre deslocamentos da ferragem e outros
elementos. Aberturas e orificios usados pra trabalhos temporarios devem ser preenchidos e
acabados com um material de qualidade similar a concreto da estrutura. Em caso de chuva
intensa, proteger a concretagem da chuva direta ou interrompé-la protegendo o trecho ja
concretado com lona plastica, em nenhuma hipdtese deve ser realizado o lancamento do
concreto apos o inicio da pega.

5.34.1 Cura

Tao logo a superficie permita (secagem ao tato), iniciar a cura umida, ou utilizar retentores
de agua como sacos de estopa ou algodao, areia ou serragem saturada durante, no minimo,
trés (3) dias, em regides com incidéncia de sol intenso, recomenda-se cobrir area com uma
lona, a fim de minimizar a perda de agua por evaporacéo.

535 DESFORMA

Em elementos de concreto é fundamental que a remoc¢do das formas e escoramentos seja
efetuada em conformidade com a programacao prevista no projeto estrutural, comecar a
desforma pelos pilares, soltando-se os tensores, retirar 0os painéis, com cuidado para nao
danifica-los, desprendendo-os com o desformador ou por intermédio de cunhas. E
importante a preservacdo dos painéis de maiores dimensfes, amarrando-os com cordas
para evitar eventuais choques ou quedas. Retirar as chupetas ou mangueiras para
reaproveitamento posterior e posicionar as reescoras, quando necessario. Retirar os
sarrafos-guia e remover as cunhas laterais e da base dos garfos, para solta-los. Partir-se as
escoras do terco central do vao, posicionar as reescoras €, sO entdo, proceder a retirada das
escoras. Para evitar danos as longarinas, aos assoalhos e aos painéis devido a quedas,
podem-se usar redes, cordas ou cavaletes de apoio sob a laje, de maneira a amortecer os
impactos.
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6.0 PROTECAO DOS SERVICOS EXECUTADOS

Deve-se precaver para que 0S escoramentos ndao sofram impactos fortes de maneira a
impedir o desnivelamento das formas. Colocar pranchas de madeira e chapas de
compensado sobre a armadura, no caso da necessidade de transitar com carrinho sobre a
laje armada. No momento da concretagem tomar cuidado para ndao mudar as posi¢oes da
ferragem, principalmente da armacao negativa, corrigindo caso necessario.

Evitar o transito de pessoas ou impactos fortes sobre as pecas recém concretadas, pelo
menos nas primeiras doze (12) horas. Sinalizar o local conforme tabela 7.1 abaixo.

Tabela 7.1 - Esquema de sinalizacdo de seguranca

Sinais de obrigacéo

Forma circular, fundo azul e
pictograma branco

Forma triangular, contorno e
pictograma preto em fundo amarelo

Sinais de proibicéo

©
Sinas de perigo
&

Forma circular, contorno vermelho,
pictograma preto e fundo branco

primeiros socorros

Sinais de emergéncia e Ei

de incéndio

Sinais de emergéncia e combate

Forma retangular, fundo verde e
pictograma branco

Forma retangular, fundo vermelho
e pictograma branco

7.0 PROFISSIONAIS ENVOLVIDOS

Engenheiros (Profissionais Habilitados)

GERSON ANGELO CAMPERA
Engenheiro Civil
CREA-MG 32.607/D

LUANA NUNES DE OLIVEIRA
Engenheira Civil
CREA-MG 203.193/D
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Tabela 11.1: Estimativa e periodicidade dos monitoramentos das estruturas de concreto

INSIGNIFICANTE | PEQUENO GRANDE ELEVADO

A cadab A cada 5|A cada 5
EXCELENTE anos A cada 5 anos anos anos
BOM A cada 2 anos A cada 2 anos | Anual Anual
REGULAR Anual Anual Semestral Semestral
RUIM Semestral Semestral _

Com a execucdo dos procedimentos corretivos, o plano de manutencdo de cada estrutura
deverd ser reavaliado que apoés feito o reparo, a estrutura danificada tem sua estabilidade
recomposta, ou seja, apresentara um aprimoramento do seu estado estrutural.

Se as aclOes corretivas executadas conforme normas e procedimentos, a periodicidade de
monitoramento passara a ser a cada cinco (5) anos.

7.1 ANALISE DE RISCOS

Nivel de inspegdo

Estado de integridade

Interrompe processo

TOTAL 1 EXCELENTE 1 NAD INTERROMPE 1
FARCIAL 2 BOM 2 FERMITE BY-PASS 2
NAD REALIZADA 3 RUIM 3 REPARO RAPIDO 3
PESSIMO 4 TOTAL 4
Indices utilizados na avaliagdo
Probabilidade
Mivel de inspegao TOTAL - 1 3
Estado RLIM - 3
Consequéncia
Interrompe Processo | TOTAL v 4 8
Acidente MEDIO - 2
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Acidente

NAD 1
MEDIO 2
GRAVE 4
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PADRAO

CONSE QUENCIA

PROBABILIDADE
Legenda
B Ao

Médio Alto

Médio baixo
- Baixo
Resultado
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CONSEQUENCIA

EQUIPAMENTO

PROBAEILIDADE

RISCO MEDIO BAIXO




